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Podivuhodni savci
Australie

1. Ptakopyskouvé,
jezury a pajezury”

ZDENEK VESELOVSKY

Prapodivny sav¢i fad ptakoritni (Monotremata) je po-
zustatkem vyvojové starobylé podtiidy savcl vejco-
rodych (Prototheria). Dnes ziji jeho zastupci — pta-
kopyskové (Ornithorhynchus), jezury (Tachyglossus)
a pajezury (Zaglossus) — jen v australské zoogeogra-
fické oblasti. Ptakopyska popsal Angli¢an Shaw jiz

r. 1799, do Evropy vsak muselo doputovat jesté mno-
ho mrtvych zvirat, neZz zoologové uznali, Ze tvor s Si-
rokym kachnim zobdkem neni preparatorsky pod-
vod. Postupné zjistili, Ze stejné jako plazi a ptaci mé
spole¢ny vyvod stieva, mocovych cest a pohlavnich
7zlaz — kloaku. Tento podivny Zivocich se pys$ni po-
krokovymi savéimi znaky: srsti, branici, ¢tyfkomo-
rovym srdcem s levym obloukem aorty, tfemi slu-
chovymi kiistkami stfednitho ucha a spodni celisti
z jediné kosti. I kdyz je teplokrevny, nezbavil se vSech
primitivnich plazich znak®: jeho koncetiny jsou po-
staveny vodorovné, nékteré kosti, které modernim
saveim chybéji, zbyly jak v lopatkovém pletenci (in-
terklavikula, korakoidy a prokorakoidy), tak na leb-
ce (ektopterygoid, septomaxila).

Samice jezury australské Tachyglossus aculeatus (Shaw, 1792) si
pfi snaseni vejce lehne na zada. Vejce vypadne z kloaky pfimo
do bfiSniho vaku, ktery podpiraji vakové kosti jako u vacnatcu.
Ve vaku je teplota asi o stupei vyssi nez v kloace a inkubace trva
kolem 10 dnt.

Penis ptakopyska (vlevo) a jezury (vpravo). Ptakofritni, ale i vanatci
maji parovou pochvu i délohu. Obé délohy usti do urogenitalniho
splavu oddélené.

Ptakoritné hadky a €¢esky zlatokop

Ptakopysk vyprovokoval mnoho sporti. Dlouho ne-
byl znam zptisob jeho rozmnozovani, jen se piedpo-
kladalo, Ze snasi vejce. Jeden z nejslavnéjsich pa-
leontologli R. Owen se domnival, Ze vejce zilistavaji
v matciné téle a mlad’ata se rodi Ziva. Teprve r. 1884
Angli¢can W. Caldwell nalezl dvé vejce, ktera ranéna
samice ptakopyska snesla v smrtelnych kiecich. Pro-
slulym se stal jeho tsporny telegram Britské spo-
le¢nosti pro pokrok védy: ,Monotremes oviparum,
ovum meroblastic.“ Ve stejné dobé objevil némecky
zoolog W. Haacke v biisnim vaku jezury meroblas-
tické vejce? s mékkou skorapkou. Mlécné zlazy
u samice jezury podobné potnim Zlazam objevil jiz
r. 1824 némecky anatom J. F. Meckel, ale nikdo mu
tehdy nevéril. Jiny némecky anatom C. Gegenbauer
r. 1886 vyloudil jejich ,mléénou” funkci a prohlasil
je vyluéné za zlazy potni. Az cCesky vystéhovalec
a zlatokop Alois Topic¢ pozoroval r. 1899 mlad’ata pta-
kopysk pti sani mléka a informoval o svém objevu
i odborniky. Proto se jeho jméno cituje v fadé€ mezi-
narodnich kompendii. U nés jsme na Aloise Topice
uz davno zapomnéli, i kdyZ do své rodné zemé po-
slal v lihu desitky ptakopyskt, které ulovil pii pro-
spektorském prekopavani breht asi pfimo v nale-
zenych hnizdech, a témér kazda vétsi skola méla vy-
cpaninu ptakopyska ve svych sbirkach.

Dodnes neni plné objasnén fylogeneticky ptavod
ptakoritnych. Jednou hadankou jsou velké morfo-
logické rozdily mezi Zijicimi zastupci — jezurdm kom-
pletné chybi dentice, ptakopyskové maji jen mlécny
chrup, trvaly vsak jiz nikoli. Dalsi problém spociva

1) Dnes Zije vzacné pajezura Bruijnova (Zaglussus bruijni) na Nové
Guinei. S obrovskou vymfelou pajezurou Z. hacketti se snad mohli
setkat i prvni lidé, ktefi Australii osidlili nékdy pfed 40 o000 lety.
Roku 1998 Flannery a Groves popsali novy druh, pajezuru Atten-
boroughovu (Z. attenboroughi). Ctenéafi si jisté vzpomenou na skvé-
lou knihu zndmého anglického popularizitora prirodnich véd Da-
vida Attenborougha, kterd u nés vysla v zdafilém piekladu Jana
Zdarka pod nazvem Planeta Zije (Panorama, Praha 1990). Dalsi
popsané druhy pajezury, napi. pajezura Bartonova (Z. bartoni),
jsou dnes ztotoziovany s pajeZzurou Bruijnovou.

2) Vejce meroblastické (napf. ptaci) ma velkou zasobu vyzivného
zloutku. Vyvijejici se zarodek spociva na zloutku jako malé Cepi¢-
ka, pfi vyvoji jej obtaci zarodeénymi blanami a éerpa z néj ziviny.
Opakem je vejce holoblastické, které je chudé na Zloutek a v zaro-
dek se vyviji celé.

Prof. RNDr. Zdenék Veselovsky, DrSc., (*1928) vystudoval
Prirodovédeckou fakultu UK. Po tricet let fidil Zoologickou
zahradu v Praze. Je profesorem zoologie na Biologické fakul-
té JU v Ceskych Budéjovicich, externé prednasi etologii na
Prirodovédecké fakulté UK. Je autorem knih: Vzdyt jsou to
jen zvirata (1974), Ptaci a voda (1987), Chovame se jako zvi-
fata? (1992), Clovék a zvife (2000) ad.
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v mizivé znalosti druhohornich savcei, kteri mohli byt
predky ptakofitnych. Teprve v osmdesatych a de-
vadesatych letech 20. stoleti se podarilo nalézt né-
kolik jejich velmi vyznamnych fosilif. Z rané kiidy
byl r. 1985 popsan zubaty ptakopysk Steropodon gal-
mant, ktery mél na spodnich stoli¢kach tii hrbolky,
typické pro tribosfenické stolicky® Zzivorodych savci
(Theria). Dalsi nalezy zubatych ptakopysk®, napii-
klad rod Obdurodon z miocénu v severni Australii,
vedly paleontology k nazoru, Ze ptakoritni se odsté-
pili od hlavni fylogenetické linie, vedouci k vacnat-
cim a placentdlim, nékdy na hranici rané a stfedni
jury. Za zminku stoji, Zze rod Steropodon pattil
k nejvétsim kiidovym saveim. Nesmirné zajimavy
byl nalez ptakopyska rodu Monotrematum (1992)
z raného paleocénu v Patagonii — prvy doklad pta-
kopyska mimo Australii — a potvrdil domnénku, Ze
ptakoftitni se stejné jako vacnatci vyskytovali i v Jizni
Americe. Vzhledem k chrupu ptakopyskd existuje
i avaha, Ze vyvoj ptakoritnych nastal v rané fazi vy-
voje savell a pokrocilé savéi znaky se vytvorily neza-
visle.# Fosilnich jezur bylo nalezeno mnoho, ale jsou
nanejvys pliocenni ¢i pleistocenni. Pochazeji z jes-
kynnich sedimentdi Australie a Tasmanie.

Savec s kachnim zobakem

Recentni druh ptakopysk podivny (Ornithorhynchus
anatinus) Zije, a to i diky reintrodukci, hlavné v Tas-
manii a ve vychodni Australii, kde je rozsifen od

3) Tribosfenicka stoli¢ka, presnéji tribosfenicky molariformni zub,
byla pravdépodobné predchiidcem stolicek dnes$nich Zivorodych
savcl. Korunky téchto zubt byly trojihelnikové a horni nesly tfi
hrbolky.

4) Tomu by mohly nasvédéovat i molekuldrnégenetické studie.

. n.u';

Samci ptakopyska i jezury maji
dalSi zajimavy organ — rohovitou
ostruhu na paté zadni nohy
spojenou s jedovou zlazou ve
stehenni svaloviné. Tato zlaza je
mohutna zejména u ptakopyska,
jehoz jed muze usmrtit mensi
obratlovce, napf. zabu. | pro
¢lovéka je vSak Skrabnuti

o ostruhu velmi bolestivé a muze
vést az k ochrnuti koncetiny.
Zlaza se napadné zvétsuje v dobé
rozmnozovani a snad hraje roli
pfi soupefeni samcu.

U jezury je jedova zlaza velmi
mala.

Snimek nahofe ukazuje jedovy
osten na zadni noze jezury,
vpravo je schéma zadni nohy
ptakopyska s jedovou zlazou (1)
a jedovou ostruhou (2).

Vsechny snimky a kresby, pokud
neni uvedeno jinak, © Zdenék
Veselovsky

chladnéjsiho jihu az po severni tropicky Quensland.
Obyva ¢asto horské bystriny a vyskytuje se i v oblas-
tech pokrytych v zimé snéhem, ale také zasahuje do
severnich tropickych pralesnich nizin. Je to pomérné
maly tvor, méfi is ocasem 40—50 cm, vazi jen 1—2 kg.
Télo portsta nahote hnéda, zespodu stiibtita husta
srst. Nejnapadnéj$im znakem je mohutny Siroky zo-
bak, pokryty velmi pruznym mékkym povlakem. Po-
vlak je silné prokrven, nachazi se v ném rada nervo-
vych zakonceni s hmatovou funkci. Zobak je ta-
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Ptakopyskové jsou pozoruhodna zvirata, ale nej-
- slavné&j§im z nich se stal ptakopysk Teddy, kdyZz mu

Rez mozkem ptakopyska. Od placentalnich savct se odliSuje tim, ze
mu stejné jako vaénatciim chybi propojeni obou polovin pfedniho
mozku — corpus callosum, snimek © MSU Brain Collection

ké sidlem elektrického smyslového organu, ktery krat-
kymi impulzy vytvati kolem téla elektrické pole a in-
formuje Zivocicha o prekazkach i kortisti. Ptakopysk
totiZ pod vodou o¢i neotevira, ale chrani je bilymi vi¢-
ky. Jeho potravou jsou hlavné bezobratli, cervi, ko-
ry$i, larvy hmyzu i mali vodni obratlovci. Toto malé
zvire dokaze za jediny den sporadat az 2000 desto-
vek a 40 racki, popripadé dvé kachni vejce. Stiskem
rohovitych plotének v zobaku muze ptakopysk vyvi-
nout pozoruhodny tlak. Osobné jsem se o tom pie-
svéddil, kdyz jsem chycenému zviteti nabidl sviij prst.
Asi jsem jedinym Cechem, ktery byl timto savcem
skousnut®, a od té doby se jiz nedivim, pro¢ tak snad-
no drti krunyte ulovenych raku.

V posledni dobé se australskym zoologickym za-
hraddm nékolikrat podatilo ptakopysky tispésné roz-
mnozit. Zjistilo se, Ze na rozdil od ostatnich savci
chybi samctim pohlavni chromozom Y a maji jen je-
diny chromozom X, samice maji dva chromozomy X.
Toto urceni pohlavi je znamé u nékterych plostic
a podle jedné z nich se jmenuje Protenor. Samice po
oplodnéni natah&4 pod ohnutym ocasem do vyhra-
bané nory listi nebo travu a snese do hnizda obvyk-
le dvé vajicka o velikosti vrabc¢ich. Inkubace trva ko-
lem dvou tydnt a vylihnuta mlad’ata, ktera maji na
zobéku stejné jako plazi a ptaci vaje¢ny zub, za¢nou
lizat mléko finouci se z mnoha otvord mléénych zlaz
na bfi$nich polickach. Kojeni trva az 5 mésict.

Podobné jako jezura ma i ptakopysk mnohem niz-
§i teplotu téla nez vétsina savcll, okolo 30—32 °C.
V chladnéjsi Tasmanii a ve vychodoaustralskych
horach zirejmé ptakopyskové preckavaji chladné ob-
dobi zimnim spankem.

Soucasné rozsifeni ptakopyska

T =P oY A
- 57 Arafurské moge - \\\-x_g_ -
P
. . ’
Timorské 2 Carpen-
moge o tarsky
zdli Koralové
¢ moge

T

AP Canberra
australsky zdliv .

Tasmanovo

INDICKY OCEAN

.3
m moge

r. 1954 britska kralovna Alzbéta II. pti navstéveé Aus-
tralie proptijcila sviij osobni koupaci bazén a nechala
se s nim vyfotografovat.

Jezatec s dvaceticentimetrovym jazykem

Na rozdil od ptakopyski, ktefi jsou aktivni zejména
za Sera a v noci, jsou setkani s jeZurami australsky-
mi (Tachyglossus aculeatus) ¢asta. Jsou rozsireny
po celém australském kontinentu a béZzné ziji i na
Tasmaénii. Jejich soudeckovité télo méri 30—45 cm
a hmotnost se pohybuje od 2—7 kg. Napadné jsou
trubkovité bezzubé celisti a hnédavé chlupy, které
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jsou na bocich a hibeté proménény v kratké ostré
ostny. Charakteristické jsou hrabavé koncetiny se
silnymi drapy. Jezura se dovede v okamziku zavrtat
do pidy, takZe z ni vy¢niva jen ostnity hibet, zapte
se nohama do stran a stane se prakticky nedobytnoui
pro psy. Jeji silné koncetiny ji slouzi k rozhrabavani
termitist a mravencich hnizd, nohama dovede odva-
lovat i kameny mnohonasobné prevysujici jeji vlast-
ni hmotnost. Vyhrabany hmyz nalepuje na dlouhy
jazyk, pokryty lepkavym slizem. ProtoZze nema zuby,
rozmélnuje télicka mravenct rohovitymi listami na
patie a koteni jazyka. Také Zaludek je vystlan roho-
vinou, kterou drti hmyzi téla. Sliz je produktem slin-
nych Zlaz a obsahuje i travici enzymy. V zoologickych
zahradach si jezury kupodivu zahy zvyknou na hus-
tou kasi s vafenym libovym masem, vajicky a hmy-
zem rozmixovanym v mléce, kterou vylizuji z misky.
Diky tomu se na rozdil od ptakopyska mnozi i mimo
Australii. Dokonce se v lidské pééi dozivaji pozoru-
hodného véku i pies padesat let. Pfi své prvni navsté-
vé Australie r. 1964 se mi podarilo propasovat v kufru
tfi chycené jezury, které dodnes Ziji v prazské zoolo-
gické zahradé. Kdyz jsem je vecCer pied odletem vy-
pustil do kuchyné svych pratel v Sydney, odstavily
od stény pies noc nejen dvé skfiné, ale i sporak. Je-
zury dovedou také preckavat chladné, ¢i naopak pii-
1is horké tidobi v jakési letargii a diky silné vrstvé tuku
mohou velmi dlouho hladovét.

Samice snasi jediné vejce do vaku na brise, ktery
je — stejné jako u va¢natcti — podepien vakovymi kostmi
vychazejicimi z panve. Vajicko je velmi malé (17x13
mm) a mi mékkou gumovitou skorapku. NeZ se mi v
Austrélii podarilo najit v jezufim vaku vaji¢- ko, musel
jsem prohlédnout 67 zvirat. Inkubace ve vaku trva
kolem 10 dnti a vyklubana jezura méfi 1,2— 1,4 cm.
Svym vajecnym zubem drazdi ve vaku dvé policka s
astim mnoha tubularnich mléénych zlaz. Mladé se nosi
ve vaku asi 8 tydni, nez dosdhne dél-ky 10 ecm. V
té dobé mu zafnou vyrlstat ostnya matka ho z
vaku vypudi. Vyhrabe pro néj malou jamku a chodi ho
kojit. Ml4dé opatruje celych 8 mé- sici — tj. do doby,
kdy dosahne vahy 1—2 kg. Neninijak vzacné pozorovat
pochodujici samici s mladé- tem. Po osamostatnéni
hrozi malym jezuram nejed-no nebezpeci, kromé pst
dingo je lovi a Zerou i velci varani.

Savéi kloaka

Ptakoritni patfi mezi nejpozoruhodnéjsi tvory. Jejich
nazev je poné€kud zavadéjici, protoze kloaku majii
plazi. Tim ovSem nechci nabadat zoology k zménam
nazvi, dnes tak moédnim. Jen bych rad upozornil,
7e kratkou kloaku maji i vSichni vac¢natci a u pla-
centaldi, ktefi podle ucéebnic maji oddéleny vyvod
stfeva od mocovych a pohlavnich cest, existuje pod-
Celed madagaskarskych bodlind (Oryzorictinae)s
kloakou.

Zdroj: Podivuhodni savei Australie - Casopis Vesmir
(vesmir.cz)

Zkoumavé ¢teni: systematické zavedeni dilny ¢teni a
oborového &teni do vyuky na 2. st. zakladnich $kol /na viceleta
gymnézia v CR", reg. &. CZ.02.3.68/0.0/0.0/19_076/0016346.
Projekt je financovan Evropskym socialnim fondem a statnim
rozpogtem CR v ramci
Operacniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani.
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