Jem EVROPSKA UNIE

* * Evropské strukturalni a investiéni fondy

SO Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTV.
MLADEZE A TELOVYGHOVY

Piedmet, tiida, téma ptirodopis, 7. tiida, echolokace u zvifat, mezipfedmétové vazby
s fyzikou — téma zvuk 9. tfida

Cil - ¢tendisky  (co Zdky wucime | o Naudit se, jak v textu vyhledat informaci. (Aktivita 2 / Vyhledej
Z oblasti ¢teni a prdce s textem konkrétni informaci)

Cil — oborovy (alespoii v ndznaku | ¢  7ak shrne informace z ¢lanku 0 echolokaci.
Ppredstavit téma, jaké Casti hodiny se | o 73k vyjadii vlastnimi slovy termin ,,echolokace*.
prdce s textem tykd apod.)
Bibliograficka  citace  pousitého | JELINKOVA, Barbora, 2018. Spanélska chiipka: Virus, ktery pred
textu, odkaz na text. Byl-li text | 100 lety désil Evropu. Stoplusjednicka [online]. [cit. 2021-03-17].
upraven oproti origindlu, uvést. Dostupné z: https://www.stoplusjednicka.cz/spanelska-chripka-virus-
ktery-pred-100-lety-desil-evropu

PouZité metody a zpiisob organizace | ¢  Co je to echolokace?

prdce e Proc ji n€kteti zivocichové vyuzivaji?

e Ve kterych lidskych Cinnostech se echolokace vyuziva?
e Ktefi zivo€ichové echolokaci vyuzivaji?

e Jaké zvuky je ¢lovék schopen vnimat?

e apod...

Dalsi pozndamky, pomiicky apod.

Proc jste vybrali tento text.

Tento text objasfiuje téma echolokace a propojuje ho s konkrétnimi zivo¢ichy. Lze na ném zaroven
aplikovat mezipfedmétové vztahy s fyzikou v ramci tématu zvuk.

Zkoumavé ¢teni: systematické zavedeni dilny ¢teni a oborového &teni do vyuky na 2. st. zakladnich kol /na
viceleta gymnazia v CRY, reg. &. CZ.02.3.68/0.0/0.0/19_076/0016346.
Projekt je financovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem CR v ramci
Operacéniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani.
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SlySi neslySitelné - Zvirata pouzivaji
sonar

17/2007
Nékteré druhy Zivocichu se béhem evoluce prizpisobily Zivotu ve tmé. V tomto
prostiredi prestava zrak plnit svou funkci...

Proto se musel vyvinout néjaky jiny zpusob, jak vnimat své okoli. Zac¢ali vyuzivat
jedné z vlastnosti zvukovych vin - ty kdyz narazi na néjakou pevnou prekazku,
odrazi se od ni zpét jako ozvéna.

Toho vyuZivaji napt. namotnici pii hledani ponorek nebo rybarti pii hledani hejn
ryb. Stejny zplsob zvolili 1 mnozi Zivocichové. Vyvinula se u nich schopnost
produkovat vysokofrekvencni prerusované signaly, které se $iti prostfedim a pii
setkani s pevnymi ptedméty se od nich odrazeji a s ur€itym zpozdénim se vraceji
zpatky. Zpozdéni umozni zZivo¢ichiim urcit kromé polohy 1 jejich vzdalenost.
Tomuto zplisobu vnimani piekazek fikdme echolokace (echo = ozvéna, lokace =
umisténi).

Zkoumavé cteni: systematické zavedeni dilny ¢teni a oborového ¢teni do vyuky na 2. st. zakladnich Skol /na
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Hlava delfina a jeji organy vysilajici a ptijimajici
ultrazvuk Foto: Pavel Dufek
PROC ZIVOCICHOVE POUZIVAJi K ECHOLOKACI PRAVE ULTRAZVUK?

S rostouci frekvenci zvukového vinéni klesa vinova délka. Aby se vinéni odrazilo
od predmétu, musi byt délka viny mensi nez piedmét, od kterého se odrazi. Tedy
¢im vyssi frekvenci vinéni Zivoc¢ich uziva, tim jemnéj$i nerovnosti prostredi je
schopen rozlisit.

KTERE DRUHY ZIVOCICHU ECHOLOKACI POUZIVAJI?

Echolokace se vyvinula nezéavisle u né¢kolika skupin zivoc€icht. Nejvyvinutéjsi maji
tuto schopnost netopyti. VSiml si toho jiz Lazzaro Spallanzani v 18. stoleti. To, Ze
k tomu vSak uzivaji ultrazvukové signaly, bylo prokazéno az v 20. stoleti.

Védci objevili echolokaci také u ozubenych kytovct, a dokonce 1 u nékterych
druhti ptakd.

ECHOLOKACE U NETOPYRU

Netopyfi vyuzivaji echolokaci jak k orientaci v prostoru, tak i k lovu. Maji tuto
schopnost vyvinutou tak dokonale, Ze jsou schopni zaznamenat i maly no¢ni hmyz.

Netopyr Foto: Profimedia.cz

Podle zpisobu, jakym vydavaji vysokofrekvencni signdl, je miiZzeme rozdélit na
dvé skupiny. Nejlépe ptizptisobeni k vydévani ultrazvuku jsou netopyfti z celed¢
vrapencovitych (Rhinolophidae). Maji na nose vyvinuty rizné kozni utvary, které
slouzi k zacileni signalu vysilaného nosem. Jsou proto schopni rozlisit mnohem
jemnéjsi prekazky neZ pravi netopyfti, ktefi vysilaji signal usty. Odrazené signaly
Zkoumaveé Cteni: systematické zavedeni dilny ¢teni a oborového Eteni do vyuky na 2. st. zakladnich Skol /na
viceleta gymnazia v CR*, reg. ¢. CZ.02.3.68/0.0/0.0/19_076/0016346.

Projekt je financovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem CR v ramci
Operacéniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani.


http://img.blesk.cz/static/old_abc/tistene_ABC/2007/17/hlava-delfina.jpg
http://img.blesk.cz/static/old_abc/tistene_ABC/2007/17/hlava-delfina.jpg
http://img.blesk.cz/static/old_abc/tistene_ABC/2007/17/noctule-bat.jpg
http://img.blesk.cz/static/old_abc/tistene_ABC/2007/17/hlava-delfina.jpg
http://img.blesk.cz/static/old_abc/tistene_ABC/2007/17/noctule-bat.jpg

S EVROPSKA UNIE

* * Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

ks Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO &KOLSTVI,
MLADEZE A TELOVNGHOVY

pfijimaji obé skupiny usima. Napomahaji k tomu znacné zvétSené usni boltce.

ECHOLOKACE U KYTOVCU

Schopnost echolokace byla u ozubenych kytovci na rozdil od netopyrti objevena
teprve nedavno. Tato schopnost se u nich vyvinula pravdépodobné proto, ze 1 ve
velmi Cisté vodé neni vidét dal nez na 30-40 m. Uzivaji ji predevsim k lovu,
protoze jim umoznuje "vidét" potravu na vétsi vzdalenost. Moznd proto se u nich
vyvinul i jakysi zesilovac a zamérovac - tukové téleso (odborn¢ nazyvané
supersonicky projektor), které tvoti na jejich hlavé typickou "bouli".

ECHOLOKACE U PTAKU

4 Foto: Profimedia.cz

Echolokaci vyuzivaji 1 nékteré druhy ptaki, zejména ty, které hnizdi v jeskynich.
Mezi nejznamé;jsi patii jihoamericti gvacarové, kteii jsou ptibuzni nasim lelktim, ¢i
salangy (druh roryse) z jihovychodni Asie, které jsou sice aktivni ptes den, ale
echolokaci vyuzivaji, kdyZ se vraceji na hnizdo do tmavé jeskyné.

KORIST SE TAKE VY VIJi

Béhem dlouhého vyvoje mnohdy dochézi k tzv. koevoluci mezi kofisti a
predatorem. Napt. mnohé druhy hmyzu jsou schopny zachycovat vysokofrekven¢ni
signaly netopyril a reagovat na n€. Nékteré milry prestanou kmitat kiidly a volné
spadnou na zem, jin¢ dokonce vydavaji vlastni signaly, které slouzi jako "ruSicka".
Me¢kké chlupaté télicko zase ultrazvuk pohlti a neodrazi ho zpét. Podobna
schopnost byla zjisténa u nekterych ryb, kterym se tak podaii uniknout jesté
predtim, neZ je delfin ¢i jiny kytovec uZivajici echolokaci zaregistruje.

Zkoumavé ¢teni: systematické zavedeni dilny ¢teni a oborového &teni do vyuky na 2. st. zakladnich kol /na
viceleta gymnazia v CRY, reg. &. CZ.02.3.68/0.0/0.0/19_076/0016346.
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http://img.blesk.cz/static/old_abc/tistene_ABC/2007/17/plecotus-auritus.jpg
http://img.blesk.cz/static/old_abc/tistene_ABC/2007/17/plecotus-auritus.jpg

e N EVROPSKA UNIE

Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

ks Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVVGHOVY

** %
*

Foto: Pavel Dufek

Clovék ma pomérné omezeny sluch - je schopen vnimat zvuky s frekvenci od 20 do
20 000 Hz. Nizsi frekvence zvukovych vin, tzv. infrazvuky, které se §ifi na
obrovské vzdalenosti, ¢i vyssi, pouzivané pii echolokaci, tzv. ultrazvuk, neslysi.
Sluch celé fady zivocichu je v tomto ohledu daleko dokonalejsi - napf. sloni se na
velké vzdalenosti dorozumivaji infrazvuky, mnoho Zivo¢ichli naopak dobte slysi
vysokofrekvencni zvuky.

MINIMALNI A MAXIMALNI HRANICE VNIMANI ZVUKU NEKTERYCH ZIVOCICHU

Slon min. 5Hz

Plejtvak min.30Hz

vétSina Zab max. 12Hz

Pes max. 22 kHz

Sysel richardsontiv max 48kHz
Netopyr max. 100 kHz

Skokan ¢insky max. 128kHz
Zavije¢ max. 135 kHz

Delfin max. 175 kHz

Sled’ max. 180kHz
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