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Ptiloha 2021_10_22_OC_A. Boudova_ hodina P¥ 7.B_text (,,Zralok o¢ima konstruktéra“)

Interaktivni tabule Smart

K jednotlivym cdstem rozstfihaného textu prirad’ k nadpisy a sefad’ za sebou tak, jak si myslis, Ze pivodni
clanek vypadal. Zkontroluj pfi poslechu rozhlasové audionahrdvky.

A ,vychytavka” navic Biomimetika a ochrana zraloku

Pred timhle ¢enichem se nic neschova Zralok ocima konstruktért

Supiny pevné jak ocel, kiize skytajici véestrannou ochranu

Elektrotechnici by jisté radi pfisli na kloub Lorenziniho Zlazam, kterymi ma zralok protkan cenich. Vidét jsou z nich jenom usti, ktera vypadaji na kdizi
¢enichu jako drobné tmavé tecky. Lorenziniho Zlaza je Gzky slepy kanalek vypInény zvldstnim gelem. Zralok s jeho pomoci registruje velmi slabé
zmény elektromagnetického pole, které vnima prostfednictvim nervli obemykajicich kazdou z Lorenziniho #laz. Zralok tak odhali i rybu, ktera je
dokonale uschovana na dné pod vrstvou pisku. Vidét z ni neni ani Supina, ale tok krve Zabrami a tep srdce se prozradi elektromagnetickym polem.
Zralok sice Uto¢i naslepo, ale pfesto jde najisto. V soucasné dobé je gel z nitra Lorenziniho Zlaz pfedmétem intenzivniho vyzkumu a védci doufajf, Ze
ho uZ brzy vyuZiji pro konstrukci nejriznéjsi elektroniky. Gel umi kromé jiného prevadét tepelnou energii na energii elektrickou. Syntetickou

néhrazku Zralociho gelu chtéji vyvojafi z automobilek vyuZit k vyrobé elektfiny z tepla motoru, jeZ pfichazi z valné ¢asti nazmar.

Zraloci, v nasich pfedstavéch ¢asto jen krveziznivi predétori, jsou velmi ohroZenymi zvitaty, systematicky vybijenymi po celém svété.
Jejich unikatnost bychom viak méli zachranit — tfeba uZ jen pro inspiraci, kterou ham mohou v mnoha oborech poskytnout.

Byvaly doby, kdy se Zraloky strasilo i v pisnich. Napfiklad v té, kde ,Zralok zuby, ma jak noZe, a z téch zubd cisf strach®. Filmovy
reZisér a producent Steven Spielberg dostal na platna kin Zralo&i Celisti. Sobé tim vydobyl tu&né zisky a nehynouci slavu. Zralokim
vSak poskytl medvédi sluzbu. Nejen my stfedozemsti suchozemci nemame diky hrazyplnym trikovym zabériim daleko k pfedstavé, ze
Zraloci nedélaji celé dny nic jiného, neZ Ze pasou po néjakem neopatrném koupajicim se turistovi a neZivi se niim jinym nez
bezmochymi ditky, krasnymi divkami a sympatickymi muzi.

Techniky 1aka i systém, jakym Zraloci vnimaji pachy. Jejich schopnost najit podle pachu krve poranénou kofist je prislovecna. Vladnou
jakymis stereo-cichem, ktery jim dovoluje dokonalou prostorovou orientaci podle tohoto smyslu. Technici vyvijeji podmorské roboty,
ktefi by se Zralokiim v tomto ohledu vyrovnali a byli by s to ,vycenichat” pod vodou riizné zdroje znecisténi, napriklad poskozené
potrubi.

Ani vyzkum Zralokd se nevyhne slepym ulickam. Mnoho lidi véfi, Ze Zraloci netrpi rakovinou a jejich chrupavky jsou mocnym lékem
proti nadorovym onemocnénim. Ve skute¢nosti byly zdokumentovany Glovky Zralokd s nejriiznéjsimi typy nador. Zraloéi chrupavka
nemocnému nepomaha. Naopak, miZe mu uskodit, protoze obsahuje i latky, jez jsou pro clovéka jedovaté.

Dalsi pozoruhodnym pfirodnim vynalezem jsou Zraloci Supiny. Jsou kryté sklovinou a svou vnitfni stavbou se podobaji zubdm. V
zavislosti na druhu Zraloka mivaji riznou velikost a tvar. U nékterych druhu, které jako plavci prilis nevynikaji, jsou Supiny pomérné velké
a trél na vechny strany. Tak vypada povrch kiize tfeba u obfiho Zraloka velrybiho. Mensi druhy Zralok( mivaji Supiny tenci. Skytaji sice
zviteti slabsi ochranu pred vétsimi predatory, ale diky tomu, Ze se pevnosti vyrovnaji oceli, neni ani pak Zralok Uplné bezbranny. Jeho
Supiny usmérnuji tok vody kolem téla, snizuji odpor a usnadnuji Zralokovi pohyb. Kromé jiného dovoluji zviteti bezhluéné klouzani
vodou, co? je pro lovce odkazaného na prekvapeni kofisti nezanedbatelna vyhoda.

Neni divu, Ze se lodni konstruktéfi snazi vyrobit imitaci zraloci kiZze a pokryt s ni lodni trupy. Kromé snizeného odporu a nehluéného
pohybu prinasi uméla Zraloci kiiZe jesté jednu necekanou vyhodu. Neudrzi se na ni povlak tvofeny fasami, vilejsi ¢i riznymi meékkysi. Uz
v klidu roste na lodi kryté umélou Zralodi kiizi o dvé tretiny slabsi povlak. Jakmile doséahne lod' rychlosti kolem péti uzlG, tedy asi 9
kilometr( v hodiné, je napor vody na povrch trupu potazeného umélou Zraloci kizi tak silny, Ze vétsinu povlaku strhne. Dnes se zajistuje
Cistota lodnich trupt nejriznéjsimi natéry, jejichz komponenty nejsou vzdycky zrovna Setrné k Zivotnimu prostedi a tudiz ani ke
Zralok(m. Uméla Zralodi kiize se jevi jako dobra nahrazka.

,Zkoumavé ¢teni: systematické zavedeni dilny ¢teni a oborového &teni do vyuky na 2. st. zakladnich kol /na viceletd gymnazia v CR,
reg. ¢. CZ.02.3.68/0.0/0.0/19_076/0016346. Projekt je financovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem CR v ramci
Operacniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani.
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Zraloci jsou po celém svété bezohledné loveni a systematicky vybijeni. PIna tfetina ze 440 druhti Zralokd je ohroZena vyhubenim. Za
vice nez 400 milion let své pozemské existence na tom zrejmé zraloci jesté nikdy nebyli tak bidné. Jak presveédcit verejnost, Ze si i tvor
se ,zuby jak noZe"” zaslouzi nasi pfizen a ochranu? Roztomili hezouni zvifeci fise, jako jsou pandy velké, nebo tvorové clovéku pratelsky
naklonéni, jako jsou delfini skakavi, se nemuseji o nasi pfizen prat. Osklivci, jako jsou stonozky, nebo tvorové s povésti nebezpecnych
zabijaku, napriklad jedovati hadi, to maji podstatné horsi.

Kdyz nemohou védci zahrat v boji o zachranu zraloki na lidské city, zkouseji to s odkazem na rozum, a dokonce i zistnost. SnaZi se
vefejnost presvédeit, Ze zaroven se #raloky ztratime i vydatny zdroj inspirace k novym vynaleziim. Zraloky vybavila evoluce celou fadou
Jjedinecnych adaptaci, které privadéji v UZas nejen pfirodovédce, ale i techniky. Pojdme si tedy prohlédnout Zraloka ocima konstruktérd.
Vstoupime tak na pole védni discipliny oznacované jako biomimetika. Nejde o obor nijak novy. Pojmenoval ho uz v poloviné minulého
stoleti americky vynalezce Otto Herbert Schmitt, autor nékolika novych typt elektronickych zesilovaca.

Jak a ¢im Zraloci inspiruji techniky, k cemu Ize poznatky ze stavby téla Zralokii pouZzit?

Zdroj: https://plus.rozhlas.cz/zralok-ocima-konstrukteru-6636354

Zralok o¢ima konstruktéru

Zraloci, v na$ich pfedstavach &asto jen krveziznivi predatofi, jsou velmi ohrozenymi zvifaty,
systematicky vybijenymi po celém svété. Jejich unikatnost bychom vsak méli zachranit — tfeba uz
jen pro inspiraci, kterou nam mohou v mnoha oborech poskytnout.

Byvaly doby, kdy se zraloky straSilo i v pisnich. Napfiklad v té, kde ,Zralok zuby, ma jak noZe, a
z téch zubu ¢isi strach”. Filmovy rezisér a producent Steven Spielberg dostal na platna kin
zralo&i Celisti. Sobé& tim vydobyl tuéné zisky a nehynouci slavu. Zralokdm v$ak poskytl medvédi
sluzbu. Nejen my stfedozemsti suchozemci nemame diky hrdzyplnym trikovym zabérim daleko k
pfedstavé, Zze Zraloci nedélaji celé dny nic jiného, nez Ze pasou po néjakém neopatrném koupajicim
se turistovi a neZivi se ni€¢im jinym nez bezmocnymi ditky, krasnymi divkami a sympatickymi muzi.

Biomimetika a ochrana zraloku

Zraloci jsou po celém svété bezohledné loveni a systematicky vybijeni. PIna tfetina ze 440 druh(
Zralokl je ohroZzena vyhubenim. Za vice nez 400 milion( let své pozemské existence na tom zfejmé
Zraloci jeSté nikdy nebyli tak bidné. Jak prfesvédcCit vefejnost, Ze si i tvor se ,zuby jak noze® zaslouzi
nas$i pfizen a ochranu? Roztomili hezouni zvifeci FiSe, jako jsou pandy velké, nebo tvorové ¢lovéku
prfatelsky naklonéni, jako jsou delfini skakavi, se nemuseji o nasi pfizeh prat. Osklivci, jako jsou
stonozky, nebo tvorové s povésti nebezpecnych zabijaku, napfiklad jedovati hadi, to maji podstatné
horsi.

Kdyz nemohou védci zahrat v boji o zachranu Zraloku na lidské city, zkouSeji to s odkazem na
rozum, a dokonce i ziStnost. Snazi se vefejnost pfesvédcit, Zze zaroven se Zraloky ztratime i vydatny
zdroj inspirace k novym vynaleziim. Zraloky vybavila evoluce celou fadou jedineénych adaptaci,
které pfivadéji v uzas nejen pfirodovédce, ale i techniky. Pojdme si tedy prohlédnout zraloka oCima
konstruktérd. Vstoupime tak na pole védni discipliny oznadované jako biomimetika. Nejde o obor
nijak novy. Pojmenoval ho uz v poloviné minulého stoleti americky vynalezce Otto Herbert Schmitt,
autor nékolika novych typu elektronickych zesilovacu.

Pfed timhle ¢enichem se nic neschova

»ZKoumave cteni: systematicke zavedeni dilny ctenl a oboroveho cteni do vyuky na Z. st. zakladnich skol /na viceleta gymnazia v LK",
reg. ¢. CZ.02.3.68/0.0/0.0/19_076/0016346. Projekt je financovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem CR v ramci
Operacniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani.
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Elektrotechnici by jisté radi pfisli na kloub Lorenziniho Zlazam, kterymi ma zralok protkan Cenich.
Vidét jsou z nich jenom usti, ktera vypadaji na kGzi ¢enichu jako drobné tmavé tecky. Lorenziniho
Zlaza je uzky slepy kanalek vyplnény zvlastnim gelem. Zralok s jeho pomoci registruje velmi slabé
zmény elektromagnetického pole, které vnima prostfednictvim nervl obemykajicich kazdou z
Lorenziniho 2laz. Zralok tak odhali i rybu, ktera je dokonale uschovana na dné pod vrstvou pisku.
Vidét z ni neni ani Supina, ale tok krve Zabrami a tep srdce se prozradi elektromagnetickym polem.
Zralok sice Uto&i naslepo, ale pfesto jde najisto. V sou¢asné dobé je gel z nitra Lorenziniho zlaz
pfedmétem intenzivniho vyzkumu a védci doufaji, Ze ho uz brzy vyuziji pro konstrukci nejriiznéjsi
elektroniky. Gel umi kromé jiného pfevadét tepelnou energii ha energii elektrickou. Syntetickou
nahrazku zralo¢iho gelu chtéji vyvojafi z automobilek vyuzit k vyrobé elektfiny z tepla motoru, jez
pfichazi z valné ¢asti nazmar.

Supiny pevné jak ocel, kiize skytajici véestrannou ochranu

DalSi pozoruhodnym pfirodnim vynalezem jsou Zralo€i Supiny. Jsou kryté sklovinou a svou vnitini
stavbou se podobaji zubldm. V zavislosti na druhu Zraloka mivaji rdznou velikost a tvar. U nékterych
druh, které jako plavci pfili§ nevynikaji, jsou Supiny pomérné velké a tréi na vSechny strany. Tak
vypada povrch klize tfeba u obfiho Zraloka velrybiho. Mensi druhy Zralokd mivaji Supiny tenci.
Skytaji sice zvifeti slabsi ochranu pfed vétSimi predatory, ale diky tomu, ze se pevnosti vyrovnaji
oceli, neni ani pak zralok uplné bezbranny. Jeho Supiny usmérnuji tok vody kolem téla, snizuji odpor
a usnadnuji zralokovi pohyb. Kromé jiného dovoluji zvifeti bezhluéné klouzani vodou, coz je pro
lovce odkazaného na pfekvapeni kofisti nezanedbatelna vyhoda.

Neni divu, ze se lodni konstruktéfi snazi vyrobit imitaci zralo&i kGize a pokryt s ni lodni trupy.
Kromé snizeného odporu a nehluéného pohybu pfinasi uméla zZraloCi kiize jesté jednu neCekanou
kryté umélou Zralo€i kGzi o dvé tretiny slabsi povlak. Jakmile dosahne lod rychlosti kolem péti uzlu,
tedy asi 9 kilometrd v hodiné, je napor vody na povrch trupu potazeného umélou zralo¢i kGzi tak
silny, Ze vétSinu povlaku strhne. Dnes se zajistuje Cistota lodnich trupl nejriznéjSimi natéry, jejichz
komponenty nejsou vzdycky zrovna Setrné k zivotnimu prostfedi a tudiz ani ke Zralokim. Uméla
zraloCi kUze se jevi jako dobra nahrazka.

A ,,vychytavka“ navic

Techniky laka i systém, jakym Zraloci vnimaji pachy. Jejich schopnost najit podle pachu krve
poranénou kofist je pfisloveéna. Vladnou jakymsi stereo-Cichem, ktery jim dovoluje dokonalou
prostorovou orientaci podle tohoto smyslu. Technici vyvijeji podmofské roboty, ktefi by se Zralokiim
v tomto ohledu vyrovnali a byli by s to ,vy€enichat” pod vodou riizné zdroje znecisténi, napfiklad
poskozené potrubi.

Ani vyzkum Zralokd se nevyhne slepym ulickam. Mnoho lidi véFi, Ze Zraloci netrpi rakovinou a
jejich chrupavky jsou mocnym Iékem proti nadorovym onemocnénim. Ve skutecnosti byly
zdokumentovany ulovky Zralok( s nejriizn&j$imi typy nador(. Zralo&i chrupavka nemocnému
nepomaha. Naopak, mize mu usSkodit, protoZze obsahuje i latky,
jez jsou pro Clovéka jedovaté.

,Zkoumavé ¢teni: systematické zavedeni dilny ¢teni a oborového &teni do vyuky na 2. st. zakladnich kol /na viceletd gymnazia v CR,

reg. ¢. CZ.02.3.68/0.0/0.0/19_076/0016346. Projekt je financovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem CR v ramci
Operacniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani.
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,Zkoumavé ¢teni: systematické zavedeni dilny ¢teni a oborového &teni do vyuky na 2. st. zakladnich kol /na viceletd gymnazia v CR,
reg. ¢. CZ.02.3.68/0.0/0.0/19_076/0016346. Projekt je financovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem CR v ramci
Operacniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani.



